Toi wu hoa théi gian phan hoi (T90)

trong cac

Tom tat

Thoi gian phan hdi clia cdm bién nhiét d6 1a mot
théng sb quan trong trong cac quy trinh céng nghiép
dwoc kiém soat, dac biét la trong nganh dwoc pham
va thuc phém. Tai liéu nay phan tich mét cach hé
théng cac yéu té anh huéng dén thong s6 T90 thong
qua cac th&r nghiém thyc nghiém dwoc thwe hién
trong mai treong dwgc kiém soat. )

Két qua cho thay cac bién s6 nhw do day, chiéu dai,
tAm chan nhiét va dién tich b& mat dau do anh huéng
dang ké dén kha nang phat hién nhirng thay déi nhiét
d6 nhanh chong clia cam bién, voi mire cai thién Ién
dén 70% trong cac cau hinh dugc toi wu hoa.

1. Gié&i thiéu

Trong cac quy trinh nhiét quan trong - chdng han nhw

tiét trung, thanh trung va thdm dinh nhiét - d6 chinh

xac cta phép do khong chi phy thuéc vao dé chinh
xac cua cam bién ma con phu thugc vao dong luc hoc
phan hoi ciia n6.

Théng s tham chiéu la T90, dwgc dinh nghia la
Khodang thdi gian can thiét d& cam bién phat
hién duwoc 90% sw thay déi gitra diéu kién ban
dau va diéu kién cudi cung.

T90 cao (phan hdi cham) co thé dan dén:
+ cham tré trong viéc phat hién cac thay doi
qua nhiét
+ danh gia thdp cac dinh nhiét
+  sai sét trong viéc xac dinh cac diém quan
trong ctia quy trinh (diém lanh)

T90 clia cdm bién hodc dau do cling co thé thay doi
tuy thudc vao diéu kién mai truwdng, chéng han nhw
khi & trong khéng khi hodc nuwéc va liéu chét 1dng
hoac chét khi d6 dang dirng yén hay chuyén dong, va
néu dang ghuyén dong thi toc do la bao nhiéu.

Do do, thiét ké ctia hé thong do lvong dong mot vai
trd quan trong.

2. Phwong phap thwc nghiém

Cac phan tich dwoc trinh bay bt ngudn tir cac chién
dich th®r nghiém dwoc thyc hién véi cac bo ghi dir
liéu (data logger) dwgc st dung cac dau do khac
nhau.

hé thong giam sat nhiét do

Diéu kién thir nghiém:
«  mbi trwong: 16 dbi lwu (co quat)
+ nhiét do: 120°C
* s0 sanh gitra cac hinh dang va chu tao
khac nhau

Cac bién sé dwoc phan tich:

do day clia thanh dau do

chiéu dai clia dau do

sy hién dién qﬂa I&p bdo vé nhiét
bé mat trao doi nhiét

Phwong phap thwc nghiém cho phép ching t6i tach
biét si dong gop cua tirng théng so doi vai thoi gian
phan hoi.

3. Két qua va thao luan

3.1 Anh hwéng cta d6 day

Viéc gidam do day thanh dau do dwoc xac nhan la yéu
t6 c6 anh hudng I&n nhét.

Céac thir nghiém cho thay T90 giam tir khoang 54 giay
xubng 34 giay, khi giam tir 0,45 mm xuéng 0,2 mm,
céi thién 37%.

Hién twong nay la do khdi lwong nhiét thdp hon va
tdc do truyén nhiét dén phan cam bién nhanh hon.

Anh huéng cta D6 day dau do Ién T90O
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Nhuoc diém duy nhét clia giai phap nay la kha nang
dau do dé bi hw héng hon do c6 thanh méng hon,



lam viéclthw()’r]g Xuyén xay ra :[‘lnh trang roi r’é’t, va
dap va soc, thiét bj nay co6 thé dé gap cac sy cd hdng
thwong xuyén hon nhw bi cong vénh hoéc gay.

3.2 Anh hwéng cua chiéu dai

Chiéu dai ctia dau do c6 tac ddng quan trong twong
duwong.

Viéc tang chiéu dai ttr 20 mm lén 50 mm sé& lam giam
T90 tir hon 200 gidy xubng con khodng 54 gidy, trong
khi cac mic tang thém lén dén 100 mm mang lai
nhirng cai thién khiém tén hon.

Diéu nay cho thay sy tdn tai cia mét nguéng tdi wu
(=50 mm) ma vwot qua do, cac lgi ich cd xu hwéng
on dinh.

Anh huéng cida chiéu dai déu do 1én T90
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Ly do cho sw khac biét nay nam & chd than cta bod
ghi d liéu hat nhiét tir dau do (tip), lam mat né va do
dé lam cham théi gian phan héi. Bang cach di chuyén
phan t& cam bién, ndm & dau do, ra xa khdi than,
chung ta cai thién thdi gian phan hoi.

3.3 Anh hwéng cta I&p bao vé nhiét

Lép boc bao vé nhiét tao ra Iwc can déi véi qua trinh
truyén nhiét. . )
Tac dong nay dac biét rd rét & cac dau do ngan:

+ tang manh thoi gian phan hdi T90 & cac
cam bién 20 mm

+ tac dong khong dang ké& déi véi chiéu dai =
50 mm

Anh huéng I6p bdo vé nhiét (dau do dai 20 mm

C6 bdo vé Khéng c6 béo vé

Hién twong nay cho thay v boc bao vé co thé tré
thanh mot yéu té quan trong trong cac wng dung cé
hinh dang nhé. Nguyén nhan cta hién twong nay
cling giébng nhw da moé ta & phan chiéu dai dau do.

3.4 Vai tro cua bé mat trao doi

Viéc tdng bé mét tiép xuc gitra dau do va méi trwong
gilp cai thién qua trinh truyén nhiét.

Viéc bd sung cac thanh phan phu tro (vi du: cac dia
kim loai doc theo toan bd chiéu dai clia dau do) cho
phép giam T90 Ién dén khoang 28%.

Diéu nay m¢ ra hwong di cho cac giai phap thiét ké
tien tién hwéng toi t6i wu hoa hinh hoc.

Anh huéng ciia tang dién tich bé mat 1én T90
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3.5 Cac théng s6 phu

Phan tich chi ra réng:

+ hinh dang ctia dau do (tip) khéng anh
hwéng dang ke

* duwong kinh ngoai c6 tac dong khong dang
ké




Do do, cac yéu tb nay co thé dwoc ti wu hoa cho cac
nhu cau co hoc hoac tng dung thirc t€ ma khong lam
anh hwéng dén dong Iwc hoc nhiét.

4. Y nghia doi v&i thiét ké
T cac kéthué thwc nghiém cho phép ching toi xac
dinh mot s6 hwédng dan thiét ké:

+ wu tién cac thanh méng dé giam khéi
lwong nhiét

+ &p dung chiéu dai = 50 mm dé& dam bao
thoi gian phan héi tét

+ gidm thiéu hoac téi wu hoéa tAm chan
nhiét trong cac cdm bién nhé gon

+  tang bé mat trao ddi nhiét khi cé thé

Céc phat trién tiép theo bao gom:

* slrdung cac vatliéu co do dan nhiét cao (vi
du: ddng) khi khéng xung dot voi cac yéu
cau khac (nhw yéu cau ve vat liéu an toan
cap thwc pham).

+  céac giai phap két hop (hybrid) véi I&p phi
twong thich v&i méi trweng thwe phdm.

+ c4u hinh "trAn" (naked - khéng boc) cho céac
&ng dung cu thé, chi st dung trong moi
trwdng kho rao.

5. Tac dong irng dung

Nganh dwoc pham

+ do tin cay cao hon trong cac thdm dinh nhiét
* kiém soat tot hon cac quy trinh tiét trung
* ho trg tuan thd quy dinh (GMP, FDA)

Nganh thwc pham

« xac dinh chinh xac hon cac diém lanh
* giam rui ro vi sinh
» 10i wu héa cac chu ky quy trinh

Giam sat cong nghiép

* d0 trung thyc cao hon trong viéc ghi lai
cac qua trinh thay db6i qua nhiét

+ chét lwong dir liéu tét hon cho phan tich
va kiém toan (audit)

6. Két luan

Thoi gian phan héi T90 1a mot thong s6 then chét
quyét dinh chat lwong cta phép do nhiét d. Bang
chirng thwe nghiém cho thay:

« d6 day va chiéu dai dau do 1a cac yéu td
chu dao

« Lo&p bado vé nhiét can dwoc danh gia theo
hinh hoc

+ t6i wu héa bé mat mang lai co hoi dé
tiép tuc cai tién

Thiét k& cdm dwoc tinh toan ky lwdng glup giam dang
k& T90, cai thién do tin cay téng thé clia hé théng
gidm sat va an toan quy trinh.

Gia tri T90 cao hon (dap ng cham hon) khéng nhéat
thiét Ia kém hon so v&i T90 thap hon (dap tng
nhanh hon). Viéc lya chon phu thudc phan Ién vao
quy trinh va nhu cu phan tich. Trong cac quy trinh
ma bién déng nhiét d6 & murc tbi thidu va hiém khi
xay ra, mot dau do cé T90 nhanh & khéng can thiét.
twong tw, didu nay ciing khéng hivu ich trong cac
&ng dung giam sat can tranh cac mic dinh qua do
do chung khong c6 y nghia dbi véi viéc duy tri chat
lwong cla san phdm dwoc giam sat, vi du nhw trong
gJam sat moi trwdng, td lanh va kho lanh. Trén thyc
té, trong hau hét cac truong hop, sén pham duoc
giam sat co thoi gian phan héi cham hon dang ké so
vGi thoi gian phan hdi clia dau do, va nhirng blen
déng ngau nhién dién ra trong thoi gian cuc ngan
khéng anh hwéng dén kha ning hw hdng clia san
pham. Mot d&u do qua nhanh sé chi tao ra cac bao
déng gia.

7. Dinh vi cac giai phap

cua Tecnosoft

T cac két qua thwe nghiém, viéc Iwa chon hé théng
do lwong khong thé tach roi cdu hinh cam bién va
kién trdc clda b6 lwu dir liéu. Cac dong gidi phap
MicroW va BlueWave dai dién cho hai cach tiép can
bd sung cho nhau, dwoc thiét ké dé téi wu hoa sy can
bang gilra thoi gian dap (ng, tinh linh hoat trong (ng
dung va quan ly di liéu.

7.1 MicroW: Téi wu héa T90 cho

cac rng dung quan trong

Dong MicroW duwoc thiét ké cho cac (ng dung ma
thdi gian phan hoi la mét thong s6 quyét dinh, chang
han nhu:

+  thdm dinh nhiét (ndi hap, 16 nwéng, dwong
ham nhiét)

. nghién clru sw xam nhap nhiét (thwc pham)

«  xac dinh cac diém lanh (cold spots)

Céc diém chinh so v&i T90:

+  c6 dau do thanh méng (0,2 mm) — gidm dang
ké T90

«  kha nang chon chiéu dai = 50 mm — téi
wu hda déng lwc hoc



céac cAu hinh véi dau do tay chinh d@é thich
trng vOi trng dung

DPinh vi ky thuat: ) )
MicroW la giai phap ly twéng khi myc tiéu la toi da toc
dd dap wng va do chinh xac trong cac bién thién nhiét.

7.2 BlueWave: Giam sat th&i gian thwc
va tinh linh hoat trong van hanh

Dong BlueWave gi¢i thiéu mét phwong phégtiép céan
khong day va thoi gian thire mai, trong khi van duy tri
hiéu suat nhiét nhat quan véi nhu cau cong nghiép.

Ung dung dién hinh

giam sat cac quy trinh lién tuc

nghién ctru ddng hoc vai viéc hién thi

két qua ngay lap tirc

moi trweng noi két ndi 1a mot yéu td quan
trong

Cac diém chinh lién quan dén T90:
+ tich hop v&i cac du do méng va cé thé uén

cong

kha nang quan sat theo thoi gian thye tac

dong cta T90 trén quy trinh

kha nang dap &ng ra quyét dinh cao

hon trong qua trinh th& nghiém

Dinh vi ky thuat:

BlueWave la lwa chon ly twéng khi ngoai théng sb
T90, viéc quan sat va phan tich hién twong nhiét trong
thoi gian thuwe la diéu thiét yéu.

7.3 Lwa chon giai phap dwa trén
trng dung

Thir nghiém déng hoc v&i

2 h A BlueWave
phan hoi ngay lap tirc

T4i wu hoa R&D trén cac

N .z MicroW + BlueWave
cam bién

7.4 Tich hop gilra phan cirng va thiét
ké dau do

Két qua thwc nghiém ching minh rang higu suét
khong chi phu thudc vao loai thiét bi ma con vao dau
do.

Tecnosoft cho phép:

Ira chon cac hinh dang dwoc téi wu hoa
(d6 day/chieu dai)

phat trién cac cAu hinh tuy chinh

tich hop voi cac vat lieu thay thé (vi du:
dong) cho cac &rng dung tién tién

Phuwong phap t|ep can nay cho phép hé théng do
lwerng dwoc chuyén déi tir mot cong cu thu thap

don gian thanh don bay ky thuat dé cai thién quy
trinh.

8. Viéc ap dung mét giai phap
dwoc cau hinh chinh xac cho
phép:

Viéc ap dung mét gidi phap duoc cau hinh chinh xac
cho phép:

gidm sai sb do lwdng trong cac qua trinh qua
nhiét (qua do)

dd tin cay cao hon trong cac thdm dinh

t6i wu hoa cac chu ky nhiét (thoi gian/nang
lwong)

giadm rti ro khong tuan tha

Nhu cau (rng dung Giai phap dé xuét

Do chinh xac téi da trén

CAC qué trinh qua nhiet | MIcroW

Tham dinh theo quy
dinh (GMP/FDA)

Giam sat lién tuc theo thoi
gian thwc

MicroW, BlueWave

BlueWave
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Lién hé

Dé biét thém thong tin hodc danh gia cau hinh phu
hop nhat cho trng dung c@a ban, ban cq thé lién hé
véi nhom ky thuadt bang cach viét thu t6i
contact@thietbihiepphat.com.

Cong Ty TNHH Thiét Bi Hiép Phat

Hotline: 0818.307.307
Website: hpi.com.vn

Dai chi: 307 Pham Van Bach, P. Tan Son, Tp. H5 Chi Minh
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